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1. Presentacion del profesor Kellie Vaché por parte de Eduardo Zea. Coordinador
del Sistema de Informacion sobre Biodiversidad, Instituto Alexander von
Humboldt

El Profesor Vaché, es Hidrdlogo y tiene un doctorado en Ingenieria de biorecursos.
Durante la conferencia de visualizacion de territorios presentd EVINISION, una
herramienta que se ha desarrollado para abordar preguntas de gestion ambiental en
territorios complejos. ENVISION, es funcional también para la comprensién de
procesos econdmicos, ecoldgicos y sociales entre otros. Ademas proporciona
informacién y vision atil, usando diferentes herramientas que permiten la compresion
de las dindmicas de los territorios y paisajes.

2. Conferencia del profesor Kellie B. Vaché. Visualizacién de territorios:
ENVISION y modelamiento del paisaje

La apertura de la conferencia, se encierra dentro del concepto de modelacién de un
escenario futuro, donde el doctor Vache explica que se pueden obtener alternativas en
cuanto al servicio que puede ofrecer un ecosistema.

Inicialmente se debe tener conocimiento del tipo del paisaje que se va a modelar para
generar luego el proceso de modelacion, se involucran aqui diferentes aspectos socio-
economicos y socio-ecoldgicos.

ENVISION, es una herramienta que utiliza elementos del paisaje para visualizar
posibles escenarios futuros. Uno de los elementos es el uso de la Hidraulica como
componente efectivo en el desarrollo urbano y el uso de la tierra, donde se logran
acoplar todos los elementos que estan conectados e interactian alrededor del recurso
hidrico.

Otro de los términos que se incluyen en este tipo de modelacion es el concepto de
complejidad biologica, que se define como una serie de diversos sistemas biologicos u



ecoldgicos que componen un paisaje. De esta manera existen diferentes formas de
abordar la complejidad bioldgica segun la composicion de los territorios. El reto del uso
de un programa de modelamiento radica en ver como se pueden hacer operacionales los
resultados que se obtienen a partir de una aproximacion a un futuro.

Existen muchos estudios que se enfocan en escenarios de futuros alternativos usando
modelos de cambio, la visualizacion de resultados busca mejorar las decisiones del uso
de la tierra. Estas futuras alternativas de basan en el uso del Software ENVISION que
genera un marco de anélisis en Arquitectura.

Como principio se debe hacer una seleccion del paisaje, considerar escenarios alternos y
la evolucion de las especies dentro del escenario. Simular el comportamiento de los
actores que toman decisiones en el ambiente pues los actores son parte de éste.
Entran en consideracion politicas, actores y el paisaje como tal, que se centran en el
conocimiento de las metas esperadas para el paisaje:

- Servicios ambientales

- Servicios ecosistémicos

- Servicios socio-culturales.

- Politicas: acciones, y restricciones.
Los servicios ecosistémicos se modelan con la toma de decisiones, este aspecto es
fundamental para grupos que toman decisiones sobre el paisaje.
Los actores son multiagentes que toman decisiones para distintos escenarios que puede
exhibir el paisaje.

Conferencia del Dr. Kellie B. Vaché



Modelos: Se desenvuelven en servicios ecosistémicos y procesos autonomos de cambio.

- Procesos autonomos: eventos que generan cambio en el paisaje; cambio
climético, sucesion vegetal, inundaciones, incendios etc.

- Servicios ecosistémicos: respuestas del paisaje de acuerdo a su funcionamiento;
secuestro de carbono, disponibilidad de recurso hidrico, disponibilidad de suelo,
etc.

Las metas para el paisaje dependen de la articulacion de las politicas y actores del
paisaje, consideradas las politicas como planes o decisiones definidas como acciones
para poder cumplir con un resultado deseado.

Ej.: campesino 0 pescador: actores de una determinada region.

- Plan de accion: representa unidad de fundamento de ENVISION, ;que va a
pasar si un actor del paisaje lo implementa?

El doctor Kellie Vaché, hace una explicacion de lo expuesto a través de dos ejemplos de
paisaje norteamericano.
Primer ejemplo: Bosque de Andews. ;Como el manejo de este paisaje donde se incluye
la extraccién maderera y el crecimiento poblacional afectan la dindmica de las regiones
naturales del paisaje?

- El &rea de estudio esta limitada por decision de autores.

- Escenarios: Conservacion del paisaje, conservacion de clima, desarrollo de baja

densidad.
- Modelo - datos del paisaje = autores - toma de decisiones

Modelo de procesos autbnomos

Se usa un tipo de modelo determinado teniendo en cuenta los indicadores. En el
ejemplo, el doctor Vaché muestra dos tipos de mapas que representan una vision a
futuro del territorio después de 25 afios, uno de ellos muestra un territorio en
conservacion, el otro evidencia un territorio en desarrollo. Se puede percibir como
cambia la forma del paisaje. En el paisaje conservado se observa mayor cantidad de area
protegida. En el paisaje en desarrollo, se observa un aumento de poblacion y menos area
conservada. Usando otro modelo se observa el comportamiento de la extraccion de
madera en el paisaje. Las diferencias resultantes ayudan a tomar decisiones para éste
territorio.

Segundo ejemplo: Visualizacion de un area de Puget Sound en el Noroeste de Estados
Unidos. El 4rea estd representada por 43 Km? se quiere simular el crecimiento
poblacional a 60 afios:

- ~4,2 millones de personas en el 2002.

-~ 7 millones de personas 2060
¢Cuales son las implicaciones de estos cambios?
Una de las consideraciones que se tuvieron muestra que en el area donde se realizd la
proyeccion, se podrian generar impactos determinantes ya que se considera como un
area sensible y que se afecta rapidamente.
- Escenarios establecidos: desarrollo denso en las ciudades, crecimiento manejado,
crecimiento no controlado (figural).



Tipos de modelos:

- Datos del paisaje y diferencia en los modelos autonomos y evolutivos
compensados con desarrollo rural-> modelo de proceso autdnomo.

- Secciones en el mapa donde se toman decisiones - unidades de decision.

- Las diferencias en los escenarios de crecimiento se muestran en el mapa donde
el profesor Vache muestra que las areas de color rojo sefialan el desarrollo
urbano que podria darse de manera progresiva.

“ENVISION permite evaluar que quiere decir esa huella de crecimiento para la
poblacion y el ecosisterma”.
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Figura 1. Cambio del paisaje a través del tiempo donde de muestra la diferencia entre crecimiento
controlado de poblacion y crecimiento no controlado

Al finalizar los ejemplos, el profesor Vaché, da conocer un video donde se explica el
manejo del Software, las ventajas y los retos que implica el manejo de actores, politicas
y modelos del paisaje.

Lecciones aprendidas:
“Las evaluaciones del futuro alternativo dependen del cliente ”.

- Existen elementos en comun que interactian entre crecimiento poblacional,
desarrollo del paisaje y servicios ecosistémicos.

- El crecimiento poblacional, desarrollo del paisaje, servicios ecosistémicos, y la
interaccién de éstos deben ser tenidos en cuenta, pues se incluyen en los
sistemas socio-ecoldgicos del paisaje.

- Es importante incluir actores para definir puntos deseados.



3. Intervenciéon de Andrés Guhl. Director Programa Geografia, Universidad de
Los Andes y comentarista de la conferencia.

En la intervencién del profesor Guhl, él hace énfasis en la utilidad e importancia que
tiene ENVISIOM como herramienta de modelacion. “Creo que hemos visto una
herramienta muy util para toma de decisiones respecto al paisaje”.

Dentro de sus comentarios indica que los procesos paisajisticos son complejos y es
supremamente complicado crear modelos para conocer el comportamiento en el tiempo.
“Quienes hacen el modelamiento del paisaje son personas muy idoneas, programar eso
es extremadamente dificil por todos los elementos que constituyen el paisaje, es volver
sencillo algo complejo, implica un gran esfuerzo”.

¢Por que es importante hablar del cambio de paisaje?

Dentro de los factores del cambio, se incluye el uso y cobertura del suelo, como los
componentes mas importantes del cambio ambiental global. Estos encajan con el tema
de biodiversidad pues los servicios ecosistémicos dependen principalmente de ésta.

¢Por qué el paisaje?

Paisaje es donde la sociedad y el medio ambiente interacttan, donde sistemas sociales y
sistemas ecoldgicos plasman su relacion, es un escenario donde se puede entender la
dinamica de esa relacion. Los modelos a su vez, son herramientas eficaces que sefialan
de la realidad, sin embargo un usuario de un modelo determinado debe tener en cuenta
las limitaciones presentes.

“Los modelos son poderosos por que permiten medir cuales es la influencia relativa de
distintos procesos, y me periten simular escenarios futuros”.

Los escenarios que se muestran a partir de la visualizacion son futuros posibles, no se
muestra cOmo va a ser a ciencia cierta el paisaje, lo cual es una diferencia bastante
grande.

Existen sistemas basados en agentes, simular comportamientos de agentes del paisaje
es dificil. Guhl, explica éste enunciado indicando que un agricultor determinado, duefio
de una parcela, toma una decision sobre ésta. Modelar esa decision es muy dificil, no
depende de lo que el agricultor hace, sino de lo que estan haciendo y lo que esta
pasando a su alrededor. Expone que lo interesante del modelo es que permite vincular
diferentes actores a diferente escala.

Para Guhl, dentro del paisaje, existen fronteras que son claras pero también hay
fronteras que son graduales, hay variables que pueden ser muy dificiles de percibir o
definir, “ese es uno de los grandes retos para las personas que han trabajado en
modelamiento ”. Ciertamente los actores son autdnomos y deciden qué es lo que van a
hacer en su territorio o parcela, sin embargo los actores son autbnomos pero hasta cierto
punto hay factores que influyen en el comportamiento de ellos.

Andrés Guhl expone diferentes comentarios e interrogantes respecto al uso de
herramientas para visualizar futuros alternativos en un paisaje y los acercamientos a la
visualizacion del paisaje en Colombia, considerando las circunstancias culturales,
sociales, ambientales, politicas y legislativas del pais para indicar las dificultades que



podrian presentarse en la visualizacion de un futuro paisajistico en los territorios
nacionales:

- Muchas veces los resultados que se dan dentro del paisaje son inesperados, pues
surge algun factor que transforma el sistema. Por ejemplo la llegada de la roya
en los cultivos de café de Colombia, éste hecho trasformd el paisaje. Existen
también eventos tienen repercusiones por causa de acciones humanas
inesperadas.

- En Colombia, todos los actores asumen las politica “de manera si 6 no”, aqui no
necesariamente cumplimos las reglas.

- Una de las grandes frustraciones del modelo de cambio del paisaje, es que es
muy intensivo en cuanto a sus requerimientos y condiciones; éste requiere una
cantidad de mapas de diferentes tipos, es asi como se hace complicado definir
las unidades.

- “Hay que reconocer que en cuanto a informacion, en el pais hemos mejorado
pero estamos a afios luz de los mecanismos de recopilacion y calidad de
informacidn de otros pises ”. Si se tienen pocas herramientas y de mala calidad
los escenarios resultantes va a ser poco posibles.

- Muchas veces los modelos, principalmente los basados en agentes, asumen el
supuesto que los actores actian de una manera racional, de acuerdo a una logica
econdmica, pero puede haber situaciones donde hay otro tipo de ldgicas
inmersas. “Puede haber situaciones donde hay ciertos actores que inciden sobre
los demas “...si usted no siembra maiz o cualquier cosa, no lo dejo volver a
sacar agua del rio... ” ¢(Coémo modelar ese tipo de situaciones? No son
problemas asociados a EVISION so problemas de caracter social.

- La decisién que toma este modelo es muy pragmatica, Yy el paisaje también es
una concepcion social y esta lleno de significados, ¢,como modelar todos esos
significados? “No olvidemos que también existen las ciencias sociales, no todo
lo podemos cuantificar o definir tan claramente, existen aspectos que requieren
otro tipo de analisis que se pueden incorporar con lo que vimos el dia de hoy”



Intervencion del comentarista Andrés Guhl

De cierta manera lo que asume el modelo es que se tiene cierto control sobre los
recursos de ese paisaje, pero en muchos lugares del mundo existen los recursos
comunes. ¢Como puedo entrar a modelar un recurso comdn si no hay un actor
sino cientos de actores sobre el mismo terreno o misma parcela? (resguardos
indigena y comunidades afrocolombianas entre otros).

El comentarista Andrés Guhl, afirma que el programa ENVISION es una
herramienta poderosa pero debe usarse de acuerdo a las posiciones y los
principios con los cuales fue disefiada.

Existe una diferencia grande entre lo que es un tomador de decisiones en algin
sitio particular como autoridades ambientales locales, alcaldias, gobernaciones
y lo referente a una serie de normas sociales no formales, como aspectos
culturales sociales sobre el territorio. Entonces, “¢;cémo poder incorporar esos
aspectos no formales que son formativos pero no estan dentro de la ley y que
también inciden en los procesos de transformacion del paisaje?”

Durante mucho tiempo ha existido una pregunta sobre qué es lo que cambia,
pero ¢por que persiste lo que persiste? El proceso de cambio de paisaje muestra
esa dualidad entre lo que cambia y lo que se mantiene.

Es fundamental tener en cuenta que no se tiene conocimiento claro, no hay
suficientes elementos para concluir lo que una plataforma como ENVISION
puede 6 no incluir. “Este hecho se ha llamado dependencia de trayectoria, que
hace referencia a que los paisajes tienen memoria”. En varios estudios de
paisaje se suele pensar que los cambios son lineales o graduales, sin embargo la
transformacion del paisaje no es solo un proceso gradual es un proceso lleno de
trayectorias definidas por actividades y dinamicas del paisaje.



- Existe una iniciativa internacional llamada Programa Internacional de la
Geobiosfera en donde se definen tematicas referentes a la manera como la
dinamica de los paisajes afecta la oferta de vida y las implicaciones del cambio
de paisaje para el bienestar de la sociedad.

4. Plenaria

Al finalizar la conferencia, se presentaron algunos interrogantes por parte de los
asistentes, enfocados principalmente en las estrategias que deben considerarse para
abarcar los elementos o componentes de la modelacion y la escogencia de los
multiples agentes que interactlan en un paisaje.

Para el profesor Vaché, las unidades estan definidas segin las necesidades
especiales que se presenten, segun las necesidades particulares de los actores que
hacen parte del paisaje.

De acuerdo a el término politica y lo que éste contituye en el proceso de
modelacion, ¢pueden existir diferencias en politicas dentro de diferentes territorios?
La respuesta del doctor VVaché, sefiala que la politica que se concibe en ENVISION,
estd definida como reglas de decision. ENVISION genera una decision para cada
paisaje, una vez se aplica la politica los resultados deben darse, si ocurre algun
evento estocastico cambiaria el resultado claramente.

No se estd exento del término de gobernanza pero no es una limitacion., lo que se
hace es comenzar con el proceso de los interesados, se identifican y se les hacen
preguntas, entre las que estan: ;como manejan el paisaje? ¢Qué cambios pueden
hacer? “Se inicia con el proceso de interesados, si no se puede entender lo que
quieren hacer es un reto, no se podria hacer nada. Es un proceso, si se puede 0 no
tener un conjunto de politicas para contemplar una situacion real. ”

Como es el proceso de toma de decisiones?

Se identifican los diferentes actores y se tienen en cuenta sus propios valores para
tener un panorama completo de las politicas que cada uno de ellos seleccionara.
Adicionalmente se tiene una especie de calificacion para determinar cudl politica es
correcta y cual es erronea. De esta manera se tienen elementos para determinar el
comportamiento futuro de las politicas y presentar un posible futuro del paisaje.

Las politicas formales se ven muy bien en el papel pero en el terreno realmente no
se aplican. El formalismo de ENVISION usa la palabra “policy” o politica, lo cual
puede llevar a pensar que se trata de las politicas oficiales, de lo que esta
formalmente establecido, pero no realmente “policies” en ENVISION se refiere de
manera mas general a reglas de decision. Estas reglas de decisién pueden incorporar
muchos elementos que no hacen parte de los mecanismos formales de gobernanza,
como elementos de derecho consuetudinario, mecanismos de apropiacion a nivel
local, incluso mecanismos de mercado. Entonces la pregunta es en qué forma
ENVISION puede reflejar esos diferentes mecanismos de gobernanza?

Politica es realmente cualquier cambio que alguien realiza en el paisaje. Cada vez
que se aplica una politica, algo sucede en el paisaje. Hay una cierta naturaleza
estocastica en este proceso, de manera que el resultado puede ser muy diferente en



diferentes casos, y este resultado no necesariamente depende de las politicas
formalmente establecidas.

Dentro de los supuestos del modelo aparece el hecho de tener la informacion
completa para alimentarlo. La pregunta es ¢no se crearia un sesgo desde el principio,
debido a que hay asimetria de informacién y no se cuenta con la misma completa?
Mas aun, en un momento en que si la decision involucra intereses grandes sobre un
recurso, no seria mas grave esa asimetria de informacion puesto que quienes quieran
tener ese manejo de recurso podrian no entregar la totalidad de la informacion?
Como prevendria el modelo esa posible situacion?

El proceso se inicia con la identificacion de actores y se les hacen preguntas tales
como ¢como manejan el paisaje? ¢Qué cambios pueden y estan dispuestos a hacer?
¢Qué elementos del paisaje pueden tener impacto en su decision? Se inicia con este
proceso, pero si no se entiende lo que los interesados van a hacer, es un reto, porque
en ese caso ENVISION no es una herramienta que pueda ayudar, el modelo usa las
politicas que se le dan y los datos con que se alimenta. Se trata de determinar qué es
lo que se tiene, cudles son las metas para ese paisaje y si se puede lograr un conjunto
de politicas que representen la situacion real. Si eso no es posible, el modelo no sera
capaz de ayudar.

Dentro de las multiples posibilidades que da la plataforma como se define cual es el
escenario mas posible?

Los actores tienen valores que los usuarios de ENVISION encuentran, asi que si se
tiene un actor en particular, por ejemplo una compafiia maderera, 0 un grupo
conservacionista, se pregunta cuales son sus metas particulares y cémo y quiénes
toman sus decisiones. De esta manera se puede ver de mejor manera como se
comportara el paisaje.

El hecho de que ENVISION sea un modelo estocastico, que puede generar un gran
numero de simulaciones nos permitiria evaluar el grado de incertidumbre asociado
con esos escenarios de prediccion. Qué herramientas puede ofrecer ENVISION para
evaluar temas de resiliencia y de vulnerabilidad ante esa incertidumbre de los
cambios que se generan en los territorios?

Lo que se hace es generar cambios pequefios y luego mirar aquellos lugares donde
sucedieron grandes cambios, y mirar porqué, dadas las politicas usadas, algunos
lugares son més bien estables mientras que otros son mas bien inestables. El proceso
de crear estos escenarios esta por fuera de ENVISION y requiere de algun grado de
creatividad, en términos de interpretar la gran cantidad de escenarios posibles que
arroja ENVISION.



